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¿Qué importancia tiene la señalización 
horizontal en la seguridad vial?

La conservación de las marcas 
viales se realiza con el objetivo 
de preservar la calidad de las 
carreteras.

(OCDE, Convenciones de Viena y 
Ginebra sobre Seguridad Vial)

Como parte de esta conservación, una óptima 
señalización horizontal es “[...] la manera más eficaz y 
menos costosa de incrementar la seguridad vial [...]”.
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¿Qué importancia tiene la señalización 
horizontal en la seguridad vial?

La señalización horizontal no es un 
“adorno” en la carretera, sino que 
es parte activa en la seguridad vial

• Mejora el flujo del tráfico

• Facilita la guía del conductor

• Contribuye a una conducción 
confortable y segura
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¿Cómo prescribir marcas viales que 
garanticen la seguridad?

Opción 1: exigencia de composición

Mediante la exigencia de una composición a los 
materiales empleados en la señalización:

(normas AASHTO y derivadas)
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¿Cómo prescribir marcas viales que 
garanticen la seguridad?

Opción 1: exigencia de composición

Inconvenientes:

1. La exigencia de unos contenidos mínimos en 
determinados componentes no garantiza la 
efectividad o el desempeño real del material

2. Existencia de diferentes calidades de materias 
primas, que permitirían formular materiales de 
baja calidad pero que cumplen con la norma
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¿Cómo prescribir marcas viales que 
garanticen la seguridad?

Opción 2: exigencia de comportamiento

Mediante la exigencia a la marca vial del cumplimiento 
de las características percibidas por el conductor que 
convierten a la señalización en segura.

La normativa europea (normas EN) está enfocada a:

• garantizar unas prestaciones mínimas de las marcas 
viales cara a la seguridad del usuario

• establecer metodologías para evaluar el 
mantenimiento de las prestaciones de la marca vial 
durante toda su vida útil
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¿Cómo prescribir marcas viales que 
garanticen la seguridad?

Opción 2: exigencia de comportamiento

1. Definición de los parámetros de comportamiento
(prestaciones) de la marca vial

2. Establecimiento de los niveles mínimos 
(umbrales) de los parámetros que permiten a la 
marca vial cumplir con su cometido

3. Establecimiento del periodo (durabilidad) durante 
el cual la marca vial cumplirá los valores mínimos
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¿Qué propiedades de las marcas viales 
influyen en sus prestaciones?

Parámetros para la evaluación del comportamiento 
de las marcas viales:

Visibilidad diurna:
• Coeficiente de luminancia (Qd)
• Factor de luminancia (β)
• Coordenadas cromáticas (x, y)

Visibilidad nocturna: retrorreflexión en todas las 
condiciones climáticas (seco / húmedo / lluvia)

• Coeficiente de retrorreflexión (RL) 

Resistencia al deslizamiento

• Unidades SRT
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¿Qué propiedades de las marcas viales 
influyen en sus prestaciones?

Definición de prestaciones y clases de marcas viales por 
su sus niveles de comportamiento (norma EN 1436):
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¿Cómo garantizar el cumplimiento de 
las propiedades de las marcas viales?

A partir de la definición de las propiedades de las 
marcas viales y sus clases hecha en la norma, las 
administraciones tendrían que:

1. Establecer los valores mínimos de las propiedades 
de las marcas viales que deben cumplirse a lo largo 
de toda su vida útil

2. Demandar a los contratistas la propuesta de 
sistemas de marcación vial que cumplan estos 
requisitos mediante certificados de durabilidad

3. Establecer medios para la vigilancia del 
cumplimiento de los valores mínimos garantizados
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¿Cómo garantizar el cumplimiento de 
las propiedades de las marcas viales?

2. Demandar a los contratistas sistemas de marcación 
vial que cumplan estos requisitos, demostrables 
mediante certificados de durabilidad.

Los ensayos de durabilidad 
pueden realizarse:

• En ensayos de campo 
(norma EN 1824)

• En simuladores de 
desgaste de marcas 
viales (norma EN 13197)
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2. Certificados de durabilidad
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¿Cómo garantizar el cumplimiento de 
las propiedades de las marcas viales?

3. Vigilancia del cumplimiento de valores mínimos
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¿Cómo programar la reposición de la 
señalización para garantizar prestaciones?

Filosofías de reposición de las marcas viales:

1. Campañas de reposición temporales
(cada x años, en el mes de…)

• Dependencia de presupuesto anualizado

• El intervalo de reposición puede no coincidir con 
el deterioro real de la marca vial:
o Si se repone demasiado pronto mala gestión 

económica

o Si se repone demasiado tarde  la carretera ha sido 
insegura durante un tiempo indeterminado
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¿Cómo programar la reposición de la 
señalización para garantizar prestaciones?

Filosofías de reposición de las marcas viales:

2. Contratos de conservación

por periodos cerrados, durante los que hay que 
mantener el nivel de prestaciones:

• Realizando una vigilancia periódica del estado de 
la señalización, y adicionalmente introduciendo 
indicadores de calidad
o Se recompensa económicamente el mantenimiento 

por encima de mínimos establecidos

o Se penaliza económicamente si no se cumplen los 
parámetros de calidad mínimos
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¿Cómo programar la reposición de la 
señalización para garantizar prestaciones?

Filosofías de reposición de las marcas viales:

2. Contratos de conservación

• Autorregulación:
o La administración incentiva la reducción de obras en 

carretera y aplicaciones (criterio de seguridad)

o Al contratista le interesa aplicar el menor número de 
veces posible (criterio de reducción de costes)

• Consecuencia:
o Se emplean materiales de mayor durabilidad y 

superiores prestaciones, garantizando la seguridad 
durante todo el periodo de conservación
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¿Cómo programar la reposición de la 
señalización para garantizar prestaciones?

Necesidades del enfoque basado en contratos de 
conservación:

• Formación adecuada de los técnicos de la 
administración, para prescribir señalización vial con 
criterios basados en su comportamiento

• Planificación de actuaciones de mantenimiento o 
de contratos de conservación con las empresas 
adjudicatarias basadas en indicadores de calidad

• Disposición de medios técnicos y humanos para la 
comprobación del estado de la señalización
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¿Qué materiales de señalización 
emplear para garantizar prestaciones?

Distinción entre las características de los materiales
empleados (pintura, microesferas…) y las de la marca 
vial aplicada:

• Materiales: Homologación basada en propiedades 
con influencia real en las prestaciones finales (norma 
EN 1871): luminancia, resistencia al sangrado, poder 
cubriente, punto de reblandecimiento…

• Marca vial: deberá garantizar sus prestaciones en 
cualquier condición –incluso en las más adversas– y 
durante todo el periodo de la conservación: Marcas 
Viales Tipo I y Tipo II (norma EN 1436)
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¿Qué materiales de señalización 
emplear para garantizar prestaciones?

Marcas viales Tipo II:

Construidas con disposición tridimensional, 
para proporcionar una visibilidad mejorada 
de la marca vial en las condiciones más 
desfavorables (de noche, con lluvia), que 
son las más peligrosas para la conducción.
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¿Qué materiales de señalización 
emplear para garantizar prestaciones?

Marcas viales Tipo II:
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¿Qué materiales de señalización 
emplear para garantizar prestaciones?

Marcas viales Tipo II:

Parámetro

Coeficiente de Retrorreflexión Coeficiente

Luminancia 

(Qd)
Seco (RL) Húmedo (RW) Lluvia (RR)

Pintura Acrílica al Solvente 

convencional
R3 RW4 --- Q4

Termoplástico de Aplicación en 

Caliente por Spray
R5 RW3 RR1 Q5

Plástico en Frío convencional 

(aplicación a máquina)
R5 RW4 RR1 Q5

Plástico en Frío (Dos 

Componentes) Estructurado
R5 RW6 RR4 Q5

Datos reales de ensayos realizados en el simulador de desgaste de marcas viales (AETEC), con pinturas 

de FAPLISA representativas de cada tipo (con marcado CE) y el mismo tipo de microesferas de vidrio.

Valores medidos tras 4.000.000 de pasos de rueda (nivel P7)
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Conclusiones

1. El enfoque en la seguridad vial implica centrarse 
en el cumplimiento y mantenimiento en el 
tiempo de las propiedades de la marca vial que 
son más importantes para el conductor:

• Visibilidad diurna

• Visibilidad nocturna en todo tipo de 
circunstancias

• Antideslizamiento
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Conclusiones

2. Los requerimientos, cuadernos de encargo, pliegos 
de condiciones… deben formularse de manera que 
los materiales de señalización a emplear 
garanticen el cumplimiento de estas características 
clave para la seguridad vial.

Ello implica la exigencia de:

• adecuadas propiedades de los materiales a 
emplear, relacionadas con su utilidad 

• una durabilidad demostrable del sistema de 
marcación vial a aplicar
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Conclusiones

3. El mantenimiento de los niveles de seguridad vial 
implica el establecimiento de programas de 
conservación que garanticen el buen estado de la 
señalización a lo largo del tiempo

Para ello, son necesarios:

• análisis de las necesidades de la carretera y 
correcta estimación de su mantenimiento

• programas de vigilancia periódica de la calidad 
de la señalización una vez aplicada
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Conclusiones

4. Los sistemas de marcación vial a implementar 
deberán garantizar unas mínimas prestaciones en 
cualquier condición –incluso en las más adversas–
y mantenidas durante toda su vida útil.

Los materiales para señalización a emplear 
deberán permitir la construcción con ellos de los 
sistemas de marcación vial adecuados, 
independientemente de la naturaleza o 
composición de dichos materiales.
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Muchas gracias por su atención

Sergio de Benito

direccion2@faplisa.es


