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Relevancia de las carreteras en
Meéxico

Activo + rol social

Los activos mexicanos carreteros que han sido construidos a lo largo de los anos
deben de ser altamente valorados. Deben de ser mantenidos no sélo porque
facilita la actividad econdmica, sino también como principio de justica social..
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Red de Carreteras (km)
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Siniestros en las Carreteras
Federales 2017

Longitud de la Red Federal: 49,986 km

Siniestros: 11,883 (PF)

Muertos: 2,921 (PF)

Lesionados: 8,910 (PF)

Predominando Tratamientos reactivos a los sitios donde han sucedido siniestros

Costo pais en 2015: 1.64 % del PIB (OCDE)
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Comportamiento 199/7-2016

Parque vehicular versus muertos y total de heridos por accidentes viales en México
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Problema Meta

* « Los accidentes de transito en las carreteras ¢ Reducir las victimas de los accidentes de
de todo el mundo es la principal causa de transito en un 50% con la participacion de
muerte para los jovenes de edades todos los niveles de gobierno.

comprendidas entre los 15 y 29 afios»
-ONU-

Federal

Trasporte — SCT

Salud - SS

Hacienda — SHCP

32 entidades federativas

2,454 municipios

COPYRIGHT: CC BY-SA-NC
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https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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LIBRAMIENTO AMECAMECA - NEPANTLA (CUOTA)
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Estudios iRAP en México. 2010 3
|la fecha

e Star Rating

e 2010 Corredor Pacifico, de Puebla, México a Panama, Panama
* 2012 Red principal

* 2013 Red secundaria

* 2015 Red principal

* 2018 Red FONADIN

e Construccion de contramedidas

* 2013 -2015
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Productos tipicos de un contrato
de auscultacion

1. BDIRI@ 20 m 9. BD imagenes panoramicas asociadas a

coordenadas y cadenamiento
2. BDPR@20m

10.Acervo de Imagenes
3. BD Macrotextura @ 20m

) 11.Visor recorrido virtual
4. BD Deterioros @ 100m

) ) 12.Codificacion y captura
5. Planta-Perfil por camino AutoCAD

. . 13.BD Coordenadas: Lat, Long, Xy Y @20m
6. BD Parametros Geométricos @20 m: Rc,

Pendientes, Dc 14.BD Puntos Generadores. Coordenadasy

. cadenamiento
7. BD Pendiente Transversal (S) @ 20 m

e 15.BD Velocidades y TDPA
8. BD Inventario digital. Fotos, coordenadasy

cadenamiento 16.BD COVs @ 1 km
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Km: 25+600 Sentido 1. Sefialamiento Restrictivo de Velocidad 90 km/h

México — Cuernavaca (cuota)
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ca Q X '
P‘C\)ema\m {ﬁgg %o 0 Cunva Radio (m) | Velocidad M&x km/h
—~ 1 246727 80
0 » =1 2 279.949 90
n : “ 3 182.221 70
0 @ 4 168.399 70
0 ) 5 137.98 60
) & O\ | ﬂ 6 146.852 60
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México — Cuernavaca (libre)

Se unen
TDPA= 40,000 / autopista y libre
o Km 35+000
Sentido aprox QQ
A, X de -
Sen\\do | 4esC er\d nie oS | N
e“d\e“e en 5\(\0“\6 |
P 50/ ap(o‘/\ A
. Méx)
TolutR —
o b
+ O
O O
O O
O
Curva Radio (m) | Velocidad Mé&x km/h
1 24123 80
2 331.22 90
3 19249 70

Las pendientes transversales medidas en esta zona
de curvas van desde el 2% al 4% cuando por

Sentido 1, Km 35+600, presencia
normativa deben ser iguales o superiores al 9%

de comercios (La Marquesa) sin

Sentido 1, Km 36+500 Sefial Restrictiva alguna canalizacion de entrada y
de Velocidad (80 km/h) salida.

Se efectuan maniobras de
entrecruzamiento en 160 metros.
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México — Toluca (cuota)

Senales Restrictivas
de Velocidad en el

sentido 1
, 7P
Km Vel (km/h) @e*\
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Accidente en la Autopista Patzcuaro — Uruapan (Caseta Zurumucapio)

Planta
o
S
©
O
>
8 E
Q >
[V .
@ 35
O N
O A
PétZCUar
0
A
Uruapan
Perfil ~
N
&
O
ey \ \\4.5u, Ol o
(0] 7
\‘0 6/76 % S
\:)00 5 N
r"\ Vo —
l, \%\"J t %'_
)
S| S| =
O INILS

i

§
S
$

VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial

El accidente
ocurrio en el
sentido Patzcuaro
— Uruapanen la
caseta
Zurumucapio,
posterior a una
curva horizontal y
a una pendiente
sostenida del
orden de 4.6%




Accidente en la Guadalajara — Tepic (Caseta Plan de Barrancas)

Mas Datos... pero no siempre hay Acciones Preventivas

TDPA = 11,580

38% de Vehiculos Pesados § % §§
’ >
VEL PROM.(km/h): 10515 oA 2 <

Percentl 85: 121.7

VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial




HETTUTO vt
WEID FNEACAND

Accidente en la Guadalajara — Tepic (Caseta Plan de Barrancas)

RESUMEN SEMANAL

Velocidad (km/h)

—+—Frecuencla Relativa —=—Frecuencla Acumulada

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 130.0 Total
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 130.0 140.0 >140
TOTAL: 15 65 46 88 74 845 793 3625 9306 14897 13867 11408 8530 4921 2939 71419
PORCENTAJE: 0.02% 0.09% 0.06% 0.12% 0.10% 1.19% 1.11% 5.08% 13.03% 20.86% 19.42% 15.97% 11.94% 6.89% 4.12%
VEL. PROM.(kmh): 106.15
Percentl 85: 1217
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Accidente en la Guadalajara — Tepic (Caseta Plan de Barrancas)

(g; VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial




Accidente en la Guadalajara — Tepic (Caseta Plan de Barrancas)
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Definicion de Metas

Desde la Perspectiva de la Oferta de Infraestructura:

* Reduccion de muertos y lesionados graves al 50% para el 2020
* Atender Sitios de Alta Siniestralidad (Reaccion)

* Implementar un enfoque preventivo y sistéemico a nivel red

(Preventivo) - Inspecciones

Desde la Perspectiva de la Demanda / Operacién

* Mejoras al proceso de expedicion de licencias de conducir

*  Enforcement : no uso de teléfono al volante, uso de cinturdon de

seguridad, controles (alcoholimetro, fatiga / cansancio, etc.)
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Metodologias
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Desarrollo de Capital Humano
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Innovacion - Tecnologia

Para adquisicion de datos complementarios:
e Multifuncional

* Coordenadas

* Geometria

* Imagenes immersive

* Archivos de alta definicion “jpg”

* |nventario

e Evaluacion superficial del pavimento

* Referenciacion (LRS y geografico)
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Software: Analisis de Imagenes

Inicio/ Chamapa-Lecheria De:Chamapa A:lecheris A-008-01 Sentido:
Actualizar A Larguios ce comportamiento de los indicadores superficiales

%= Principal

'y, sLons
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O
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=g
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w
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) 3 Cescargar Archivo =
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&9 Wdeo 3607 Al

Y Km. Inlceai: 0+000 9 Cad. Reat 0+000 © Km. Final: 237+070
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Software: Codificacion de Atributos (62
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Evolucion en |la Clasificacion iRAP de 2012
a 2015

Red Estudiada Longitud (km) Clasificacion 2012 2015

por estrellas

Cuota 13,415.70 L Nl  Longitud (kiometros) % Longitud (kiometros) %
Libre 29,386.20 856.00 3 2,370.00 6
Total 42,801.90 3,852.20 9 6,577.00 15
14,980.70 35 18,010.10 42
12,840.60 30 10,895.50 25
| 1Estrella  [EENCEYY R IPY 456590 11
Sin Clasificacion 428.00 1 383.50 1
TOTAL 42,801.90 100 42,801.90 100

INVERSION ESTIMADA PARA IMPLANTAR LAS CONTRAMEDIDAS:
$ 54,131 $ 52,376

(millones de pesos mexicanos) (millones de pesos mexicanos)
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‘- Y Cua'I es INVERSION ESTIMADA:

USD 54,165 millones

Mi Realidad? enun plazo de 20'anos
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Adaptacion a la realidad

g‘U O W »
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Medidas que usualmente la SCT considera en el marco de
las tareas de conservacion

Acciones identificadas durante el estudio iRAP, no
incluidas en el programa de conservacion

Acciones especificas que requieren de proyecto ejecutivo

Acciones muy complejas que requieren no solo la
elaboracion de proyecto ejecutivo, sino también con
implicaciones en Derecho de via y afectacion a terceros

USD$ Millones

209 «

2,674
301

981
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Productos derivados

* Play a video desde afuera de Power Point

2 SISTEMA DE RECORRIDOS VIRTHALES Sinee  Wieyser 8 Agusti x

https://www.youtube.co
m/watch?v=4FnF3q2f4v8
&t=11s

Recorridos virtuales a
partir del minuto
03:06
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https://www.youtube.com/watch?v=4FnF3q2f4v8&t=11s

Comparison viewer. Mejora (Barrera lateral)

MEX-015D-015 Hermosiilo -
Nogales
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Comparison viewer. Sin cambios

Villa Union
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Caso Autopista Amecameca - Nepantla
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Caso Autopista Amecameca - Nepantla

AMECAMECA - NEPANTLA CUOTA CPO A

—— Accidentes= 65 ——Lesionoados= 64 —— Decesos= 6
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’ /\A/\
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AMECAMECA - NEPANTLA CUOTA CPO B
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Caso Autopista Amecameca Nepantla
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Caso Autopista Amecameca - Nepantla

Especificacion de
contramedidas

Longit

ud efectiva

%

Costos

%

R
PRECIO UNITARIO desc.
HNo. DESCRIPCION - UNIDAD CANTIDAD CONLETRA CON IMPORTE Py Total

Implementacidn de Banda de Alera lateral [O0-10.3] sobre el acotamienta de la carretera (La longitud cubre ambas . .

1 lados). Gue cumpla can H-PRY-CAR-10-04-006/08 00-10.3 m 15,040 ESTH ] 0240 22560 GTE50

2 Barlela. de segu.ridad lateral OO-4. Est\_a deberd cumplir con lo estipualdo en la NOM-037-SCT2-2012. Banerade 3 crestas -4 m ] mil setecientos Ginicuents 1750 W4A5000 355750 07250
galvanizada calibre 12 con postes de viga IPR v separadar M-14 2 cada 135 m

3 P.rnolt?guador de !mpacto DD.—‘M pfara bifurzacidn, que cumpla con lo es.tipulado e!'n la NDM.—DDB—SCTZ—ZD‘IS. ao-14 pea 5 aquirientos mil 500000 >500000 E25000 {75000
Amortiguadar de impacta redireccionable no traspasable a baze delamina galvanizada calibre 12

4 Disp'o_sitiuo de seguridad en la tu.almina! de barrera. _Si.sEema de absorcidn de energia para extremainicial de barrera OD-4.4.1 pea &8 docientos cincusnta mil 250000 17000000 | 4250000 12750000
metlica de tres crestas galvanizada, incluye tranzicidn de 2 a 3 crestas.
I\"!eiora_r senalan:iento.n' demarcacidn de curva que cumpla con NOM-034-5SCT2-2011. Se sugiere hacer un provecto M m 56200
ejecutivo de sefialamiento.
Indicador de Curva cerada que cumpla con MOM-034-5SCTZ2-2011. T0x36 3 base de lamina galvanizada calibre 16 con

5 orejas puncionadas calibre 1, pelicula reflejante grado muy alta intensidad v antigrafit, con poste de angulo de 2,504 2.50 ao-11 pza Gd.00 cuatro mil quinientos 4500 FTE000 34500 283500
pulgadas galvanizado u tornillos antibandalicos.
Sefial Preventiva de Curva que cumpla con NOM-034-5CT2-2011. 86286 a base de lamina galvanizada calibre 16 con
orejas puncionadas calibre 1, pelicula reflejante grado muy alta intensidad v antigrafiti, con poste de angulo de 2,50 2.50 SP-6 pza. 2.00 cinco mil cien 5100 10200 2550 TESO
pulgadas galvanizado v tornillos antibandalicos.
Elementas de aquistamisnto del trinsitalinfraestructura para disminuic velocidad caL m T80.00
Flaya.s con espaclamlentcf logaritmico qu? c.umpla con NOM-034- SC.T.Z 2|;I:|1. Pinturatrifico color blanco, conespesar de M- m 280,00 cualentta y -CI.nCO punto 4517 a5532 6 60615 SFid24. 45
20 mils. Base agua conmicroesferas de vidrio sembradas en una docificacidn de 500 gfm 2 carretera diecisiete
nota: MO existen sefiales restrictivas de velocidad en el S1hasta el km 7+700 de 60 kmih 86286 2 base de lamina

T |galvanizada calibre 16 con orejas puncionadas calibre 1, peliculareflejante grado muy alka intensidad v antigrafit, con SH-3 pza 4 wingo mil cien 100 20400 5100 15300
poste de angulo de 2.50 5 2.50 pulgadas galvanizado v tornillos antibandalicos.

8 |Seguridad al costada de |a via - Eliminacicn de peligros (arbales, poles, estucturas rocas) EF m 240 setecientas ocho TO3 163320 42480 127440

5405745 | $16,229,244. 45

T

T
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Veéxico - Querétaro
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FECHA: 18 de julio, 2012
AUTOPISTA: México-Querétaro
UBICACION Kilémetro 80+000
HORAS DE CIERRE: 3
HORAS HOMBRE
PERDIDAS 32,166
FECHA: 27 de abril, 2018
AUTOPISTA: México-Querétaro
UBICACION Kilémetro 32+700
HORAS DE CIERRE: 3
HORAS HOMBRE
PERDIDAS 32,168




Veéxico - Querétaro

VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial
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Vléxico - Cuernavaca

FECHA: 24 de julio, 2018
AUTOPISTA: Meéxico-Cuernavaca
UBICACION Kilémetro 20+000
HORAS DE CIERRE: 2

HORAS HOMBRE

PERDIDAS 20’065

VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial g",




La Pera - Cuautla
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FECHA: 20 de febrero, 2018
AUTOPISTA: La Pera - Cuautla
UBICACION Kilémetro 11+000
HORAS DE CIERRE: 4

HORAS HOMBRE

PERDIDAS 18’946

VI Congreso Ibero-Americano de Seguridad Vial




Horas hombre perdidas por bloqueos totales en
carreteras causados por accidentes

AUTOPISTA:  México-Querétaro
Colbys QU ER Lt , AT &s

it AUTOPISTA: México-Querétaro

HORAS DE CIERRE

EREE:

% Ackmbecdle B RA N 2 & l;:cﬂuca ' p Al AT
., IS CHA 27 i ;
29 ‘ @ : { o b AUTOPISTA: México-Querétaro

" Ciudad : :
Mageia: ' Tdego _* .SESTADO DE
'  MEXICO
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= 4

e 7T Er’
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2
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~ |AUTOPISTA: Méxicoucrnavam

: Hoacmmu;: 2 ' B

...-:' | Jica a"v'
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- 3 P g H i o R 4 ' .
AUTOPISTA: México-Cuernavaca a7 ~ AUTOPISTA: Pera - Cua i
o| HORAS DE CIERRE: 12 HORAS DE CIERRE: : .
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Impacto, Resiliencia y Recuperacion

Impacto

¢Pérdidas
directas,
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Conclusiones

* La conciencia vial del usuario es el factor mas
Importante.

* Respecto a Infraestructura... el manejo de los datos
de la mano de |la toma de decisiones.

* Implementar sistemas de gestion que faciliten esa
toma de decisiones de forma sistematica.

* Ejecutar los resultados de la metodologia iRAP,
fisicamente en las vialidades

* Mantener politicas de asignacion de gasto en |la
aplicacion fisica de las mejoras de forma gradual
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Muchas gracias por su atencion

Ing. Luis Humberto Ibarrola
Luis.lbarrola@banobras.gob.mx
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